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CONTENIDO DEL ESTUDIO GEOTECNICO

1. ANTECEDENTES

El estudio geotécnico incluirad los antecedentes y datos recabados.

2. DATOS BASICOS

- Dimensiones vy superficie de ocupacidn del edificio,

- Definicién del tipo de construccién (COQ, C1, C2 y C3).

Tipos do Construccion

Descripcidn

Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida menor de 300 m’.

Tipo

c-0

C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas.
C-2 Construcciones entre 4 v 10 plantas.

C=3 Construcciongs entre 11 y 20 plantas.

C-4

Conjuntos menumentales o singulares o con mas de 20 plantas.

En el computo de plantas se incluyen los sdtanos.

- Definicion del grupo de terreno (T1, T2 y T3).

Tipos de Terrenos

Grupos - Descripcion _ o

T-1 Terrenos favorables: Aquellos con poca variabilidad v en los que la praclica habitual
en la zona es cimentacion directa mediante elementos aislados.
Terrenos intermedios: Aguellos en los que existe experiencia de que las clrcunstancias

T_2 geoldgicas dan lugar a slguna variabilidad en &l comportamiento geotécnico. En la
zona no siempre se recurre @ la misma solucion de cimentacidn. Terreno con rellenos
antropicos de espesor inferior a 3,0 metros. _
Terrenos desfavorables: Sc integran en este grupo lodos los terrenos que no se
pucdan ecncajar en uno de los dos anterlores, bien porgue sus circunstancias
geoldgicas no lo permitan por ser una zonz compleja, bien porque no hava
experiencia flable de su comportamiznto geotécnico,
De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:
a) Suelos expansivos,
b) Suelos colapsables.

T-3 c) Sucles blandos o sueltos.

d) Terrenos carsticos en yesos o calizas.

e} Terrenos variables en cuanto a composicion vy ostado.

f) Rellenos antrdpicos con espesor superior a 3,0 metros.
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos.
h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades.
i) Terrenos con desnivel superior a 159,

i) Suelos residuales.

k) Terrenos de marismas
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CONTENIDO DEL ESTUDIO GEOTECNICO

3. MARCO GEOLOGICO

En este punto se tratara de dar una vision general de la geologia en el Ambito
de estudio y se definiran los niveles o unidades geotécnicas presentes.

4. TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO EFECTUADOS

4.1, PROSPECCION

La prospeccion del terreno podra llevarse a cabo mediante calicatas, sondeos
mecanicos, pruebas continuas de penetracion o métodos geofisicos.

En los reconocimientos de los tipos de construccion C-0 y grupo de terreno T-
1, las pruebas de penetracion deben complementarse siempre con ofras
tecnicas de reconocimiento como podrian ser calicatas.

En otros casos, en el reconocimiento se podran utilizar las pruebas de
penetracion para la identificacion de unidades geotécnicas, que deben
contrastarse mediante sondeos mecanicos.

No se pueden utilizar exclusivamente métodos geofisicos para caracterizar el
terreno, debiendo siempre contrastarse sus resultados con los sondeos
mecanicos.

4.1.1. DENSIDAD Y PROFUNDIDAD

Para su definicion se tendra en cuenta el tipo de edificio, la superficie de
ocupacion en planta y el grupo de terreno.

La profundidad planificada de los reconocimientos debe ser suficiente para
alcanzar una cota en el terreno por debajo de la cual no se desarrollaran
asientos significativos.

Esta cota puede definirse como la correspondiente a una profundidad tal que el
aumento neto de tensiéon en el terreno bajo el peso del edificio sea igual o
inferior al 10% de la tension efectiva vertical existente en el terreno en esa
cota antes de construir el edificio, a menos que se haya alcanzado una unidad
geotécnica resistente tal que las presiones aplicadas sobre ella por la
cimentacion del edificio no produzcan deformaciones apreciables.

El aumento neto de tension en el terreno, podra determinarse utilizando los
dbacos y tablas existentes en la literatura geotécnica de uso habitual &
también, de forma aproximada, suponiendo que la carga del edificio se
distribuye uniformemente en cada profundidad sobre una superficie definida
por planos que, buzando hacia el exterior del area cargada en la superficie del
terreno, alcanzan dicha profundidad con lineas de maxima pendiente 1H;2V.

1 aboralonio acreditacn o ol #ed «FHAe con lechi 17 da fubrore de 3006, en = drea «GTG- con fecha 26 de noviembre de 2003
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CONTENIDD DEL ESTUDIO GEOTECNICO

La unidad geotécnica resistente debe comprobarse a una profundidad de al
menos 2+0,3m por cada planta que tenga la construccian.

En el caso de que se prevean cimentaciones profundas se llevarédn a cabo
las comprobaciones indicadas anteriormente suponiendo que la cota de
aplicacion de la carga del edificio sobre el terreno es la carrespondiente a una
prafundidad igual a las dos terceras partes (2/3) de la longitud de los pilotes.
En el caso de pilotes columna la profundidad investigada alcanzara
aproximadamente cinco diametros (5D) por debajo de la punta del pilote
previsible a utilizar.

4.1.2, PUNTOS DE RECONOCIMIENTO

El minimo de puntos a reconocer serd 3,

Las distancias maximas segan:

GRUFQ DE TERRENO

TIPO DE CONSTRUCCION T T2
dpax(m)  P(m) dua{m) P(m)
co, C1 35 6 30 18
C2 30 12 25 25
c3 25 14 20 30
C4 20 16 17 35

En el caso en el que las distancias maximas excedan de las dimensiones de la
superficie a reconocer, deben disminuirse hasta gue se cumpla con el ndmero
de puntos minimos.

El niimero minimo de puntos de sondeos mecanicos y el porcentaje del
total de puntos de reconocimiento que pueden sustituirse por pruebas
contintas de penetracion cuando el niimero de sondeos exceda el minimo
que viene especificado en la siguiente tabla;

Niamero minimo % de sustitucion

T=-1 T-2 T-:_i T-2
C-0 = 1 - 66
-1 1 2 70 a0
c-2 2 3 Jo 50
Cc-3 3 2 S50 40
C-4 S 3 40} 30

En el caso de terrenos T3 se intercalaran puntos de reconocimiento en las
zonas problematicas hasta definirlas adecuadamente.
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CONTENIDO DEL ESTUDIO GEOTECNICO

4,1.3, TOMA DE MUESTRAS

En la toma de muestras se deben cumplir unos requisitos diferentes seqgiin el
tipo de ensayo que se vaya a ejecutar sobre la muestra obtenida.

Se especifican tres categorias de muestras:

a) muestras de categoria A: son aquellas que mantienen inalteradas las
siguientes propiedades del suelo: estructura, densidad, humedad,
aranulometria, plasticidad y componentes quimicos estables;

b) muestras de categoria B: son aquellas que mantienen inalteradas las
siguientes propiedades del suelo: humedad, granulometria, plasticidad vy
componentes quimicos estables;

c) muestras de categorfa C: todas aguellas gue no cumplen las especificaciones
de la categoria B.

Una vez extraidas las muestras se procedera a su parafinado o proteccion
adecuada y se trasladaran al laboratorio de ensayo en las mejores condiciones
posibles,

Ademas de las muestras de suelo o roca sefaladas, el reconocimiento
geotecnico debe incluir la toma de muestras de agua de los distintos acuiferos
encontrados.

4,1.4. CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCOSOS

El macizo rocoso se caracterizara por la resistencia de la roca matriz, que debe
matizarse con otras propiedades de su discontinuidad, como son: apertura,
rugosidad, tipo de relleno, espaciamiento, indice de fracturacién, persistencia,
clase RQD, o presencia de agua,

4.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

De todas las muestras se hara una descripcion detallando aspectos que no son
objeto de ensayo, como el color, olor, litologia de las gravas o de la roca,
presencia de escombros o materiales artificiales, etc., asi como el tipo de la
cateqoria A, B o C.

El nimero de determinaciones del valor de un pardmetro de una unidad
geotécnica investigada serd el adecuado para que éste sea fiable. Deberd
procurarse que los valores se obtengan de muestras procedentes de puntos de
investigacion diferentes, una wvez que se hayan identificado como
pertenecientes a la misma capa.

I abaralerice fcreditado on el deca ~EHA« con Techa 17 de febrero de 206, &n e dred BT con lecha 26 de noviembre de 2003
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CONTENIDO DEL ESTUDIO GEGTECN_ICEI

Las determinaciones se podran obtener mediante ensayos en laboratorio, o si
es factible con ensayos in situ, aplicando las oportunas correlaciones si fueran
necesarias,

Para cada unidad geotécnica que pueda ser afectada por las cimentaciones, se
establece el nimero ensayos indicados en la tabla 3.7. Este nimero se
considera orientativo v corresponde a edificios C-1 o C-2.

Tabla 3.7. Nomaro erlantative da daterminecionss in situ o ensayos da laberaterle para superkicies de sstu-
dio de hasta 2000 m

Propledad Terrena
T-1 T-2

Identificackin

Granubonelia 3 G

Piaczticidad 3 5
Dioformabilidad

Arcilkas y limos 4 G

frenas 3 5
Resistencia a compraziin slmpla

Suclos muy blandos 4 [:3

Suelos buandes a duies 4 5

Huelna fimuradns 5 ¥
Heosistencia al corle

Aucilkis v Ll 3 a4

Areias 3 5
Contenide de salss sgresivas 5 4

Para edificios C-3 o C-4 los valores del cuadro se recomienda incrementarlos
en un 50%. Para terrenos tipo T-3 se decidira el tipo y nimero de
determinaciones, que nunca seran inferiores a las indicadas para el T-2,

Se distinguira entre aquellos suelos cuya proporcion en finos (limo + arcilla)
sea inferior al 35% vy los que superen dicha proporcion, pudiéndose denominar
unos y otros tal y como se indica en las tablas D.20 y D.21,

Leboratadn acredtads enel drea <FHA con [echa 17 de febrero ds 2006, en el drea <4310 con lecha 26 do noviermbre da 2003
¥ on fas dreas =GTLs- y ~V5G~ can fecha 11 de mayo de 2005
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CONTENIDO DEL ESTUDIO GEOTECNICO

Tabla D.20. Denominaclén matlzada de suslos gmnulnres.{“
Percentaje de finos < 35%

Denominacidn % de arcilla y limo
Momba grincipat Grava o arena 3
Mombro secundario Arenosa o oon grava -
Gon Indiclos do Limos o arcilas 1-10
Algo Limosaa oarcillosa 1020
Bastants Limaosa o arcillosa 25-35

' Los téminos arclfa y arcliosa de la tabla dsben emplearse cuando se trata de fines plésticos y los termings
o y Bniosa, cuands los finos no son plasticos o poco plSsficos seqln ol criterio de Casagrands.

Tabla 0.21. Denominacion matizada de suslos flnos
Porcentaje da finos = 355

Denominzclén % dearena y grava
Mombre principal Archila o lmo =35
Mombra secundarnio Arenosalso o oon grava 35-65

La acidez Baumann-Gully y el contenido en sulfatos, detectados en muestras
de suelo y rocas, asi como determinados componentes quimicos, presentes en
el agua freatica, permiten clasificar la agresividad quimica del terreno frente al
hormigdn, tal y como se indica en la tabla D.22 clasificacion de la agresividad
quimica recogida en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

Tabla 0,22, Clasificacion de la agresividad quimica de suelos, rocas v aguas {EHE)

Tipo da Parimatras!! Tipo da exposicién
Madia Q. (A Q.
agrERive Atagque Afague Atague
dahil medio fuerte
Agua Valor del pH 6,555 5646 <45
COz agresivo (ma CO:1) 15-40 40-100 =100
16n amonio (g NH. ) 15-30 3060 = @0
Ian magnesio {mg Mg?'ﬂ} 3001000 10003000 = 3000
16n sulfato (mg S0471) 200-600 GO0-3000 > 3000
Residuo seco a 110° C (maf) 75-180 5075 < 50
Suelo Gradn da acider Haumann-Cully =20 Hu el
Ién Sulfalo 2000-3000 F000-12000 = {2000

{mg S04 kg da sualn seon)
U} Estas condiciones no se dan enfa priciica

La EHE establece el empleo de cementos que posean resistencia adicional a los
sulfatos, segtin la norma UNE 80303:96, para una exposicion tipo Q, es decir,
siempre que el contenido en sulfatos del terreno sea igual o mayor a
3000 mag/kg £504" en suelos = 3000 mg/kg) y de 600 mag/kg en el agua
freatica (S04°* en aguas =600 mg/l).

Laboratorio soreditado en el frea =EHA- con fecha 17 e febooo de 2008, ool @ «GTG -+ con fecha 26 de noviembre de 2006
¥ oen s Areas <G = Y ~VEG- con lachia 11 de mayo ds 2005
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5. DISTRIBUCION DE UNIDADES GEOTECNICAS

En el estudio se recogerd la distribucion de unidades geotécnicas diferentes,
sus espesores, extension e identificacién litoldgica, hasta la profundidad
establecida en los reconocimientos.

6. NIVEL FREATICO

Se recogera la profundidad de las aguas fredticas y las oscilaciones de las
mismas.

7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

Los resultados del estudio, incluyendo la descripcion del terreno, se referiran a
las distintas unidades geotécnicas detectadas.

De cada una de las unidades geotécnicas relevantes se dard su identificacién,
en los términos contenidos en las tablas del DB SE-C Capitulo 3, y de acuerdo
con los ensayos y otra informacién de contraste utilizada, los parametros
esenciales para determinar la resistencias de cada unidad geotécnica, tales
como densidad, rozamiento, cohesion, y los de deformabilidad, expansividad,
colapso, parametros de agresividad de agua y terreno, y los coeficientes
sismorresistentes, si fuere necesario,

Como Anejo, se elegiran los perfiles geotécnicos longitudinales y transversales
que mejor representen la distribucion de estas unidades. Para los edificios de
categoria C-0 y C-1 el nimero de perfiles minimo serd de dos y para el resto
de tres. Se determinara en su caso la unidad geotécnica resistente, asi como
las agrupaciones de unidades geotécnicas de similares caracteristicas.
Igualmente se recogera la profundidad de las aguas fredticas y, en su caso, las
oscilaciones de las mismas.

8. SISMICIDAD

En municipios con aceleracién sismica de al menos 0,08 g, o si se ha solicitado
expresamente, de cada sondeo, se identificara la clasificacion de cada unidad
geotécnica o estrato a efectos de su comportamiento sismico, segln la
NSCE-02.

Si los resultados de los distintos sondeos son diferentes, se concluird,
justificadamente, el valor C con el que debe obtenerse tanto la accion sismica
del emplazamiento, como el calculo de dicho efecto en el edificio y sus
cimientos, La justificacion sera tanto mas matizada cuanto mas se aparte el
valor de C de 1,15.

Labamatosio avroditadoe en el draa ~EHA~ con fecha 17 de febrem de PO0E, on ol droda GTG- con fecha 26 de novienibine die P00
y en las Areas «GlL=y =VEG= con foch 11 da mayo de 2005
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9. CONCLUSIONES

Se comentaran las posibles alternativas de solucion de cimentacion,
excavacion o elementos de contencion en su caso, técnica y econdmicamente
viables, se estableceran de acuerdo con los problemas planteados asi como de
la posible interaccion con otros edificios y servicios proximos e incluird los
anejos necesarios,

En este apartado, las conclusiones y recomendaciones se recogeran de tal
forma que se puedan adoptar las soluciones mas idoneas para la realizacidn
del proyecto para el que se ha hecho el estudio geotécnico. Asimismo se
indicaran los posibles trabajos complementarios a realizar en fases posteriores,
antes o durante la obra, a fin de subsanar las limitaciones que se hayan podido
observar,

Las recomendaciones antedichas serdan cualitativas vy cuantitativas,
concretando todos los valores necesarios con la precision requerida para ser
utilizados para el analisis y dimensionado de los cimientos, los elementos de
contencion o el movimiento de tierras,

Las conclusiones, en funcion del tipo de cimentacién, deben establecer los
valores y especificaciones necesarios para el proyecto relativos a:

9.1. COTA DE CIMENTACION

Debe hacerse una referencia a la cota de cimentacion o a la cota a la cual es
admisible una carga.

9.2. PRESION VERTICAL ADMISIBLE

La presion vertical admisible y de hundimiento, se dara en valor total y, en su
caso, efectivo, tanto bruta como neta.

En el caso de pilotes, la resistencia al hundimiento se desglosara en resistencia
por punta y por fuste,

9.3. ASIENTOS

Asientos v asientos diferenciales, esperables y admisibles para la estructura del
edificio y de los elementos de contencién que se pretende cimentar.

9.4. ELEMENTOS DE CONTENCION

Para el dimensionado de elementos de contencién se daran los parametros
geotécnicos del terreno.

Para el dimensionado de elementos de pantallas u otros elementos de
contencidn se daran datos de la ley “tensiones en el terreno-desplazamiento”,

Laboratmio acradilado an &l drea «EHA- con fecha 17 de fabren de 2006, en el drea +GTC=aon lacha 26 de noviembre de 2003
vy an las dreas «GTLwy W5 con fecha 11 de mayn de 2005
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9.5. MODULO DE BALASTO
Para idealizar el terreno en calculos de dimensionado de cimentaciones vy
elementos de contencion, mediante modelos de interaccidn suelo-estructura.

Imprescindible en casos de cimentacidon por LOSA,

9.6. RESISTENCIA DEL TERRENO FRENTE A ACCIONES
HORIZONTALES

Empujes del terreno: activo, pasivo y reposo

9.7. RIPABILIDAD

Clasificacion del terreno desde el punto de vista de su ripabilidad
(excavabilidad), procedimiento de excavacion y terraplenado mas adecuado.

Taludes estables en ambeos casos, con caracter definitivo y durante la ejecucién
de las obras.

9.8, NIVEL FREATICO

Situacion del nivel freatico y variaciones previsibles. Influencia y consideracién
cuantitativa de los datos para el dimensionado de cimentaciones, elementos de
contencion, drenajes, taludes e impermeabilizaciones.

La proximidad a rios o corrientes de agua que pudieran alimentar el nivel
freatico o dar lugar a la socavacion de los cimientos; arrastres, erosiones o
disoluciones.

9.9. AGRESIVIDAD

Cuantificacion de la agresividad del térreno y de las aguas que contenga, para
su calificacion al objeto de establecer las medidas adecuadas a la durabilidad
especificada en cimentaciones y elementos de contencion, de acuerdo con los
Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes
materiales o la instruccion EHE.

9.10. ACCION sisMica

Caracterizacion del terreno y coeficientes a emplear para realizar el
dimensionadao bajo el efecto de la accion sismica.
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CONTENIDO DEL ESTUDIO GEQTECNICO

9.11. DATOS RELATIVOS AL TERRENO Y A LAS AGUAS

Cuantificacion de cuantos datos relativos al terreno y a las aguas sean
necesarios para el dimensionado del edificio, en aplicacion de este DB, otros
Documentos Basicos relativos a la sequridad estructural de los diferentes
materiales o la instruccion EHE, vy a otros DB, especialmente al DB-HS
(Habitabilidad: Salubridad).

Se indicara el coeficiente de permeabilidad del terreno.

9.12. EXCAVACION

Cuantificacion de los problemas que pueden afectar a la excavacidn
especialmente en el caso de edificaciones o servicios proximos existentes y las
afecciones a éstos.

9.13. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Relacion de asuntos concretos, valores determinados y aspectos constructivos
a confirmar después de iniciada la obra, al inicio de las excavaciones, o en el
momento adecuado que asi se indique, y antes de ejecutar la cimentacion, los
elementos de contencion o los taludes previstos.
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